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Numele si prenumele verificatorului atestat: Nr, 45 60 / /{ 9 IO " LQ\OO{Z 62

Bobérnac A. Cristian
Adres3, telefon/fax: 0722.262.074
Intrarea Epocii 8-12, sector 1, Bucuresti

REFERAT
privind verificarea de calitate la cerina Af a proiectului:
Studiu geotehnic privind
Obtinere autorizatie de construire PARC FOTOVOLTAIC, CASA POARTA, RACORD LA SEN
si aducerea terenului la starea initiali - intocmire PUZ

1. Date de identificare

Proiectant de specialitate: S.C. CARMEN GEOPROIECT S.R.L.

Beneficiar: S.C. KAVA COMPASS S.R.L.

Amplasament: sat Luparia, comuna Ciolpani, judet Ilfov, tarla 8, parcela A62, N.C. 1367/2,
C.F. 52120

Data prezentirii la verificare: 19.10.2022

2. Caracteristicile principale
- Pentru detalierea conditiilor geotehnice in amplasament au fost realizate: un numar de 10 foraje geotehnice de 3,00 si 6,00 m
adéncime, Incercari si analize de laborator geotehnic.
- Pe baza observatiilor de teren, se constata ca in cadrul amplasamentului, terenul de fundare este reprezentat din:
Foraj 1 - Foraj 9:

& 0,00m-040m Padmant vegetal;

% 0,40m-1,80(3,90) m Complex coeziv 1, format din argila cafenie la cafeniu-galbuie, tare, cu
compresibilitate si activitate medie;

® 3,90m-3,00(5,10)m Complex coeziv 11, alcatuit din argild prafoasa cafenie/ galben-cafenie, plastic
vérloasa la tare, cu concretii de calcar i macropori;

® 3,70 (5,10) m — 6,00 m Complex coeziv 111, format din praf argilos galben, plastic vartos, cu vine de
calcar i macropori.

Foraj 10:
& 0,00m-0,40m Pamant vegetal;
@ 040m-3,00m Complex coeziv III leossoid, reprezentat de praf argilos nisipos si praf nisipos

argilos galben, tare la plastic vértos.

- Nivelul apei subterane nu a fost identificat in sondaje pe adancimile investigate.

- Cercetarea terenului de fundare s-a efectuat conform cu normativul NP 074/2014, concluziile corespunzand scopului solicitat.
- Terenul intélnit in amplasament este clasificat ca teren mediu-dificil pentru fundarea constructiilor in conformitate cu
prevederile NP 074/2014 (pimdnturi cu activitate medie, identificate conform NP126/2010).

- Studiul geotehnic prezinta recomandari si indicatii pentru fundarea directs pe teren natural coeziv, tare la plastic, cu activitate
medie, din punct de vedere al potenfialului de umflare-contractie, dimensionarea sistemelor de fundare ficindu-se de citre
proiectant in functie de natura incércarilor si restrictiile impuse in deformatii.

3. Documente ce se prezintd la verificare

- memoriu; - buletine laborator geotehnic;

- fise de foraj; - plan de situatie. ) B
o /..\

4. Concluzii asupra verificarii proiectelor »,;-‘%% F\{’ A.

- Se admite la verificare la cerinta Af. f";’rm\?h- -
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1.1. Denumirea si amplasarea lucririi ‘x\@;\ . /i

Prezentul studiu geotehnic s-a intocmit la cererea benéﬁé"a%\rg;%sga}f‘:@ﬁ;ciﬁt scop
prezentarea conditiilor geotehnice din amplasamentul pe care unﬁk@i‘ g_,:%ﬁﬁsﬁﬁl un parc
fotofoltaiv, cabina poartd, racord la SEN si aducerea la starea initiali a terenuiti.

Datele cuprinse in acest studiu urmeazi a se folosi pentru intocmirea documentatiei
tehnice pentru obtinerea autorizatiei de construire si a documentatiei planului urbanistic zonal.

Terenul face parte din intravilanul judetului Ilfov, comuna Ciolpani, sat Luparia, fiind
identificat prin tarla 8, parcela A62, numirul cadastral 1367/2, din carte funciara 52120.

Suprafafa terenului este de 274.323 mp, iar la momentul efectuirii investigatiilor era
acoperitd de vegetatie ierbacee si arboricold; pe alocuri, imprejmuits de padure. Acesta prezinti
diferente de nivel de maximum 6,00 m pe directia nord - sud.

Amplasarea constructiei si a forajelor geotehnice este figuratd in Anexa 1.

Prezentul studiu s-a intocmit pe baza datelor geologice si geotehnice obtinute prin
investigafii directe de teren si de laborator, efectuate in terenul de fundare al constructiei,
conform normativului NP 074/2014.
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1.2. Investitor/Beneficiar
S.C. KAVA COMPASS S.R.L.

1.3. Proiectantul de specialitate pentru studiul geotehnic
SC CARMEN GEOPROIECT SRL

1.4. Numele si adresa tuturor unititilor care au participat la investigarea terenului de
fundare, cu precizarea categoriei de lucriiri in care au fost implicate
Amplasamentul studiat a fost investigat prin 10 foraje geotehnic cu addncimea de 3,00 m
st 6,00 m, din care s-au prelevat probe tulburate si netulburate.
Lucririle de teren au fost realizate de citre SC GEOSONDOFOR SRI..
Determinarile de laborator geotehnic au fost efectuate in laborator propriu autorizat.

L.5. Date tehnice furnizate de beneficiar si/sau proiectant privitoare la sistemele
constructive preconizate
Instalatia fotovoltaice propusa se va realiza in sistem On-Grid, de tip fix.
In instalatia propusi se vor instala:
- 36364 module fotovoltaice fixe, insemnand un total instalat de 20000 kWp;
- 68 invertoare 250kW (AC Output);
- 11 Transformatoare de 2000kV A cu izolatie in ulei;

Tablourile electrice de distributie se vor monta in cofrete de policarbonat st protectie la
ultraviolete. Cablurile montate ingropat in pimant se vor poza sub cota de inghet si se vor poza in
tuburi PVC de protectie sau in canale de cabluri prefabricate.

Intregul parc fotovoltaic, inclusiv cabinele tehnice si posturile de transformare se vor lega
la acelasi contur de tmpamantare prin platbanda de Ol-Zn. Iluminatul exterior in zona de acces
este format din corpuri de iluminat montate pe stilpi metalici cu o inaltime utila de 8m, de ofel
zincat la cald, montati in fundatii prefabricate de beton.

Instalaiile electrice pentru alimentarea serviciilor interne se vor alimenta din postul de
transformare 50kW solicitat de beneficiar pentru parcul de producere de energie electrica
fotovoltaica. Din posturile de transformare se vor alimenta blocul de masuri §i protectie montat
langa cabina tehnicd a parcului.
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2. DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT

2.1. Date privind zonarea seismica

Zona comunei Ciolpani, cu o structurd geologicd relativ noud, formati din terenuri

deformabile, de consolidare medie, este un areal sensibil manifestirilor seismice vrancene.

Conform hartii de macrozonare seismica, anexa la SR 11100/ 1-93, zona se incadreazi in

macrozona de intensitate 8, cu perioadi de revenire de 50 de ani.

Conform hirtilor anexe la normativul P100-1/2013, valoarea de varf a acceleratiei
terenului pentru proiectare, pentru cutremure avand intervalul mediu de recuren{d IMR=225 ani,
este: ag= 0,35g si 20% probabilitate de depasire in urmdtorii 50 de ani, iar perioada de control

(colf) a spectrului de raspuns Tc=1,6 sec.

_// / N

. / )

3\ / /\H_,) i
J‘":;i /"‘l . \\\ /' f"l o

Fig. 1. Zonarea teritoriului in termeni de valori de vérf ale acceleratiei terenului ag.
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Fig. 2. Zonarea teritoriului in termeni de perioada de control (colt), Tc, a spectrului de raspuns.
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2.2. Date geologice generale

Din punct de vedere geologic, zona comunei Ciolpani este situati pe un bazin de
subsiden{a cu sedimente puternic dezvoltate (circa 2000 m grosime), de varstd miocend, plioceni
$i cuaternard, dispuse discordant peste fundamentul cretacic al Campiei Roméne.

Fundamentul este alcatuit din formatiuni cristaline proterozoice; el a fost puternic denudat
la inceputul Paleozoicului, relieful fiind adus la stadiul de peneplena. Ulterior, a suferit doar
miscéri epirogenetice si falieri.

in cadrul cuverturii sedimentare, reprezentatd de o succesiune de formatiuni, incepind cu
carboniferul inferior §i terminind cu cele cuaternare, se pot delimita, atit litologic, cit si structural,
doud sectiuni. In bazi, peste fundament, se dezvoltd un sedimentar vechi alcituit din calcare
brune bituminoase, argile cu/intercalatii de cirbune (Carbonifer), argile rosii, calcare, dolomite,
marne, marnocalcare (Triasic), gresii, calcare negre bituminoase, dolomite, calcare (Jurasic),
calcare, calcarenite, marnocalcare (Cretacic), cu o grosime de 3000-5000 m si aflat la cea 2000 m
adancime, la Balotesti si la circa 500 m, in sudul municipiului. Acest sedimentar a fost prins in
tectonica fundamentului, fiind afectat de faliile acestuia; inregistreaza o cidere generala de la S
catre N, inclinarea crescand in sectorul din nordul municipiului.

Suita sedimentard se incheie cu depozite cuaternare, foarte variate din punct de vedere
litologic, reprezentate prin alternante de argile, prafuri si diverse tipuri de nisipuri si pietrisuri.
Peste aceste depozite de tip lacustru si fluviatil, in zonele de terasi au fost depuse depozite
loessoide de tip eolian, ce ating pe alocuri grosimi de pénd la 20 m. Dezvoltarea in suprafati a
depozitelor cuaternare este prezentati in extrasul din harta geologica regionala (Fig.1).
Pozitionare amplasament Fig. 3

L <\ ) jstel LEGENDA

PLEISTOCEN ¢

i
]
1
i

/ CUATERNAR ¢ ’ PLRIOR

in partea superioard a depozitelor cuaternare (circa 200 m) au fost delimitate sapte
structuri sedimentare caracteristice:

* umpluturi: depozite antropice si materiale coezive (0-10 m);
* nivelul argilos-nisipos superior: depozite loessoide si lentile de nisipuri argiloase (2-20 m);
* “Stratele de Colentina™: pietrisuri, nisipuri neuniforme granulometric (2-20 m);
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“Stratele de Mostistea™: bancuri subfiri de nisip (5-15 m);

nivelul lacustru inferior: argile i nisipuri fine (10-60 m);

* complexul “Pietrisurilor de Fritesti”: trei bancuri de pietrisuri i nisipuri separate de doui
orizonturi argiloase (100-180 m).

* ¥

2.3. Cadrul geomorfologic, hidrografic si hidrogeologic

Din punct de vedere geomorfologic amplasamentul studiat este situat in Campia
Snagovului, in apropierea lacului Snagov (Fig. 4).

Caracteristic acestei zone, depozitele de terasi apartindnd Pleistocenului superior si
Holocenului inferior (primele trei structuri superioare) au grosimi medii de circa 20 m.

Stratele de Colentina din cadrul acestui complex de terasd cantoneazi acviferul zonal, pe
cand nivelele permeabile ce apartin stratelor de Fritesti (Pleistocen inferior) cantoneazi acvifere
sub presiune de tip ascensional.

Pozitionare amplasament Fig. 4
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2.4. Date climatologice
Temperatura medie anuala a aerului este de 10°-11°C, cu medie lunard minima de -3,2°C
(ianuarie) si medie lunard maxima de +22°C (julie); maxima absoluti a atins valoarea de
+41,5°C, iar minima absoluti a fost de —33,1°C.
Media cantitatilor anuale a precipitatiilor este de 501-600 mm.
Adancimea de inghef a regiunii in care se afla amplasamentul, este de 80-90 cm (conform
STAS 6054-77).
Numirul de zile cu ninsoare: 20-25 zile/an.
Numdrul de zile cu strat de zipadi: 40-60 zile.
Directiile, frecventa si vitezele medii ale vanturilor:
- Nord-Est: frecventa 23,2%; vitezi medie 3,5 m/s;
- Est: frecventa 12%; viteza medie 3,2 m/s;
- Sud-Vest: frecventa 8,1%; viteza medie 1,8 m/s.
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2.5. Date geotehnice
in zona amplasamentului, sub adéncimea solului vegetal 0,00 - 0,40 m, s-a identificat un
complex coeziv alcétuit din argile, argile prafoase, praf argilos, praf argilos nisipos si praf nisipos
cafenii la galbene, tare la plastic vartos, cu compresibilitate si activitate medie, pana la adancimea
de 3,00 (6,00) m; pe alocuri cu calcar alterat si concretii de calcar.

2.6. Istoricul amplasamentului si situatia actuali
Situatia actuald a terenului: intravilan arabil.

2.7. incadrarea obiectivului in Zone de risc (cutremure, aluneciri de teren, inundatii)
care formeazi Planul de amenajare a teritoriului national — Sectiunea V — Zone de
risc

Incadrarea in zonele de risc natural, la nivel de macrozonare, a ariei pe care se géseste
zona studiatd se face in conformitate cu prevederile legii nr. 575/11.2001 - Lege privind
aprobarea planului de amenajare a teritoriului national — Sectiunea a V-a: zone de risc natural si
cu prevederile ghidului GT006-97 - Ghid privind identificarea si monitorizarea alunecarilor de
teren si stabilirea solutiilor cadru de interventie, in vederea prevenirii si reducerii efectelor
acestora, pentru siguranta in exploatare a constructiilor, refacerea si protectia mediului.

Factorii de risc avuti in vedere sunt: cutremurele de pimant, inundatiile si alunecirile de
teren.

Cutremurele de pimant: zona de intensitate seismica pe scara MSK este 81, cu o perioada
de revenire de cca. 50 ani.

Inundatii: aria studiatd se incadreazi in zona cu cantitati de precipitatii cuprinse mai mici
decat 100 mm 1n 24 de ore, cu arii afectate de inundatii datorit revirsarii unui curs de apa.

Alunecédri de teren: zona in care se afla amplasamentul cercetat, este caracterizati cu
potential scdzut de producere a alunecirilor, cu probabilitate , foarte redusi” (Fig. 5).

Fig. 5. Zonarea
teritoriului functie de
potentialul producerii
alunecarilor de teren.
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3. PREZENTAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

3.1. Prezentarea lucririlor de teren efectuate
Amplasamentul studiat a fost investigat prin 10 foraje geotehnic de 3,00/ 6,00 m adancime.

3.2. Metodele, utilajele si aparatura folosite
Forajele geotehnice au fost executate cu o instalatie de foraj manuali de tip Pionier, cu un
diametru de sdpare de 100 mm. Dupa finalizarea forajelor, acestea au fost astupat cu pamant
rezultat din executia lor, bine compactat.

3.3. Datele calendaristice intre care s-au efectuat lucririle de teren si de laborator
Forajele geotehnice au fost executate in luna septembrie 2022. Probele de pamént au fost
analizate in laboratorul geotehnic in luna octombrie 2022.

3.4. Metodele folosite pentru recoltarea, transportul si depozitarea probelor
Din foraje s-au prelevat probe tulburate si netulburate. Probele tulburate au fost recoltate
la pungd, iar cele netulburate in stuturi metalice. Dupa recoltare, probele au fost etichetate
corespunzdtor, iar stuturile au fost parafinate la capete in scopul pastrarii umiditatii naturale.
Probele au fost transportate in conditii corespunzitoare la laboratorul geotehnic al SC CARMEN
GEOPROIECT SRL.

3.5. Stratificatia pusi in evidenti
Succesiunea litologica interceptati si prezentat in fisele de foraj este urmétoarea:

Foraj 1:
® 0,00m-0,40m Pamant vegetal;
% 040m-2,10m Argild cafenie, tare, cu activitate medie;

® 2,10m-3,00m Argila prafoasa cafenie, plastic vartoasd, cu vine de calcar.
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Foraj 2:

& 0,00m-040m
0,40 m - 2,30 m
2,30m—3,60m
3,60m—-4,80m
macropori;
® 480m-6,00m

® S B

Foraj 3:
% 0,00m-0,40m
® 0,40m-1,90m
& 1,90m-3,00m
calcar.

Foraj 4:
® 0,00m-0,40m
® 040m-2,20m
& 2,20m-3,00m

Foraj 5:
® 0,00m-0,40m
& 040m-3,90m
® 3,90m-5,10m
de calcar;
% 510m-6,00m

Foraj 6:
% 0,00m-0,40m
% 0,40m-2,00m
& 2,00m-3,00m

Foraj 7:
& 0,00m—-040m
® 0,40m-220m
® 220m-3,00m

Foraj 8:
® 0,00m-0,40m
® 040m-230m
& 230m-~-3,70m
& 3, 70m-6,00m

Pamant vegetal;

Argila cafenie, tare, cu compresibilitate si activitate medie,
Argila prifoasd cafenie tare, cu vine de calcar;

Argila prafoasd galbend, tare, cu concretii de calcar s

Praf argilos galben cu vine de calcar si macropori.

Pamiént vegetal;
Argild cafeniu-galbuie, tare, cu activitate medie;
Argild prifoasd cafenie, plastic vArtoasd, cu rare vine de

Péamant vegetai;
Argild cafenie, tare, cu activitate medie;
Argila prifoasd cafenie, plastic vartoasa.

Pamant vegetal;
Argila cafenie, tare, cu compresibilitate si activitate medie;
Argila prafoasa galben-cafenie, plastic vértoasa, cu concretii

Praf argilos galben, cu concretii de calcar.

Pamant vegetal;
Argild cafenie, tare, cu activitate medie:
Argild prifoasi cafenie, tare.

Pamént vegetal;
Argild cafeniu-gilbuie, tare, cu activitate medie;
Argild prifoasd cafenie, plastic vartoasa.

Pamant vegetal;

Argild cafenie, tare, cu activitate medie,

Argild prifoasd cafenie, tare;

Praf argilos galben, cu vine de calcar, plastic vartos.
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#m

Foraj 9:
® 0,00m-040m Pamént vegetal,
& 0,40m-180m Argild cafeniu-gilbuie, tare, cu activitate medie;
® 1,80m-3,00m Argild prafoasa cafeniu-galbuie. plastic vértoasd, cu calcar

fin diseminat.

Foraj 10:
® 0,00m-040m Pamant vegetal;
% 040m-1,80m Praf argilos nisipos leossoid galben, tare;

® 1,80m-3,00m Praf nisipos argilos leossoid galben.

Succesiunea litologicd interceptaté in foraje si addncimile de probare sunt prezentate in fisele
anexate (Anexa 2.1-2.10).

3.6. Nivelul apei subterane si caracterul stratului acvifer (cu nivel liber sau sub
presiune)
Nivelul apei subterane nu a fost identificat in forajele executat, pe adancimea investigata.

3.7. Caracteristicile de agresivitate ale apei subterane si eventual, ale unor strate de
pamant
Nu este cazul.

3.8. Denumirea laboratorului autorizat/acreditat care a efectuat cercirile/analizele
paminturilor $i apei in cazul investigatiilor prin foraje, cu prezentarea in copie a
autorizatiei laboratorului si a anexei cu incerciirile de laborator autorizate/acreditate

Pe probele recoltate au fost realizate determiniri de proprietati fizice si mecanice in
laboratorul geotehnic propriu,
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4. EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

4.1. Categoria geotehnica

Categoria geotehnica exprima “riscul” geotehnic. Riscul geotehnic depinde de doui categorii
de factori. Pe de o parte factorii legati de teren, dintre care cei mai importanti sunt conditiile de
teren §i apa subterana iar pe de altd parte factorii legati de structura si vecinatitile acesteia:

Conditii de teren: terenuri dificile* — 6 puncte

Apa subterani: fird epuizmente — 1 punct

Clasificarea constructiei dupi categoria de importanti: normald ~ 3 puncte
Vecindtafi: fird riscuri — 1 punct

CORCMONGC]

Zona seismicd de calcul ag>0,30: — 3 puncte.

(*} au fost incadrate la terenuri dificile pdmdnturile cu activitate medie — conform NP 074/2014.

Insumand punctajele rezultate se obfin 14, ceea ce corespunde unui rise geotehnic
“moderat” si unei categorii geotehnice “ 2”.

4.2. Analiza si interpretarea datelor lucririlor de teren si de laborator si rezultatelor
incercirilor
Rezultatele analizelor geotehnice de laborator efectuate pe probele prelevate din foraje
sunt prezentate in fisele de foraj §i Tn rapoartele de incercare de laborator anexate.

3 Din punct de vedere granulometric probele analizate se incadreazi in categoria argilelor, a
prafurilor argiloase. a prafurilor argiloase nisipoase, a prafurilor nisipoase si a argilelor
préafoase;

@8 Dupd indicele de plasticitate (Ip), formatiunile din zona terenului de fundare se incadreazs
in categoria pamanturilor cu plasticitate medie Ia foarte mare (Ip = 16,7 - 42,0 %);

@3 Dupd indicele de consistentd (Ic), formatiunile coezive sunt plastic vArtoase la tari
(Ic =0,97-1,00);

@8 Dupi gradul de umiditate (Sr), terenul de fundare se incadreazd in categoria pdménturilor
umede (Sr = 0,50 -,73);

©8 Dupd modulul edometric obtinut, terenul de fundare se incadreazi in categoria
paménturilor cu compresibilitate medie (Maoo-300= 13333 — 14270 kPa);

@8 Umflarea libera (Uy, = 89 — 95 %) incadreaza terenul de fundare in categoria pidménturilor
cu activitate medie din punct de vedere al capacititii de umflare si contractie, conform
NP126/2010 — Normativ privind fundarea constructiilor pe pamdnturi cu umflari si
contractii mari.

8 Testele de forfecare directd de tip consolidat-nedrenat au relevat valori pentru unghiul de
frecare internd cuprinse de 18° si pentru coeziune de 30 kPa.

4.3. Valori caracteristice de calcul ai principalilor parametrii geotehnici si calculul
terenului de fundare
Caracteristicile geotehnice de calcul au fost stabilite pe baza determinirilor geotehnice de
laborator, conform NP 122/2010.

LI IO . e B ] - ~ L w oA ~ . —— e o




N

T S.C. CARMEN GEOPROIECT S.R.L.

in tabelul 1 sunt evidentiate caracteristicile geotehnice de calcul pentru materialul din
zona de fundare.

| - | =
. . . ’Y ¢ C | 1 i | P *
Tip litologic I E kPa) I Ie | e | conv
pHolos (kN') | ) | (kPa) | (kPa) | Ip | | e

Complex coeziv I tare | j
cu activitate medie 19,3 16* 44% ‘ 20.000 | 32,6 'i 1,00 | 0,64 | 250+
0,00— 1,80 (3,90) m | | '
Complex coeziv II plastic | ‘ i
vértos la tare 17,5 18 | 30 17.000 | 25,5 | 0,97 | 0,73 220**

1,80 (3,90) — 3,00 (5,10) m | | |
| | |

Complex coeziv ITI tare la |

plastic vartos | 17,06 20% | 22% | 19.000% | 20,0% | 0,99% | 0,80* | 180%++

3,70 (510)-6,00m | | | | | |
* Conform NP 122/2010, Tabelul A 6.2 Tabel 1

** Conform NP 112/2014; valorile P con, sunt stabilite pentru fundaii avind latimea tilpii B = 1,00m si adincimea de

fundare Dr= -2,00m. Pentru alte addncimi si latimi de fundatii presiunea conven{ionald se va corectd conform NP 112/2014
Anexa D pct. D.2.1, D.2.2,
#%%* pamant cu caracter loessoid

Complex coeziv I tare — argila cafenie, tare, cu activitate medie.

Complex coeziv Il plastic vartos la tare — argild prafoasa cafenie la galbens, cu vine de
calcar.

Complex coeziv III tare la plastic vartos — cu caracter loessoid, format din praf argilos,
praf argilos nisipos si praf nisipos, galben, pe alocuri cu vine de calcar. in forajul 10, pe intervalul
0,00-3,00 m, se identificd doar formatiuni din acest complex coeziv.

Valoarea coeficientului de deformatie laterald v in zona fundatiilor este 0,42 /0,35 (argila/
praf argilos nisipos), iar a coeficientului de frecare p este 0,30 (argile cu Ic > 0,75 si pamanturi
prafoase).

4.4. Adiancimea si sistemul de fundare recomandate

Terenul de fundare este reprezentat de complexul coeziv I, format predominant din argilc
cafenie la galbena, tare, cu compresibilitate medie si activitate medie din punct de vedere al
capacitatii de umflare si contractie (Ur=89-95%), fie de complexul coeziv II alcatujt din argil
prifoasd cu vine de calcar. In forajul 10, terenul de fundare e reprezentat de praf argilos nisipos
galben, tare.

Addncimea de fundare va fi sub addncimea de inghet, la cota constructiv necesard, cu
respectarea prevederilor NP 126/2010 — Normativ privind fundarea constructiilor pe
pamdnturi cu umfliri si contractii mari, iar tipul fundatiei recomandat este talpi izolate.
Adancimea minimd de fundare se recomandi a fi -1,50 m.

Pentru fundafii izolate, addincimea de fundare minimd recomandaté este de -1,50 m.
Pentru o fundafie de tip pilofi insurubati se vor lua in considerare parameirii recomandati in
prezentul studiu geotehnic si o incastrare de minimum 2,00 m.
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4.5. Evaluarea presiunii conventionale de bazi si calculul presiunii conventionale
corectate

Presiunea conventionala este recomandati in tabelul 1.
in tabelul 2 sunt prezentate presiunile convenionale corectate pentru ipoteza unei adancimi
de fundare Df = -1,50 / -2,00 m si pentru B = 0,60 m +> 5,00 m (fundatii izolate).

| !‘ | ! _ |
L] Cs (kPa) | Pan=PantCrtCo |
| -Adhugige | Tip litologic | & ‘ C L
de fundare ¥ : ek} Litimea fundatiei B(m) | (kPa) ” Litimea fundatiei B(m)

(m) | | } ' i | I - |
| 06 10 | 15 >5 | 06 | 1,0 | 15 | >5 |
1,50 R . \l slo]7 52 | -33 \ 229 ‘ 228 | 234 | 280 |

oy | ewasHvitateicdie Cslo 72| o |ass | 260 | 267 | 312

1 ivIl | | | | j | ; \‘

2,00 Complex coezivl | | 4 ‘ 0 ! 6 44 0 | 216|220 ‘l 226 ‘ 264 |
plastic virtos la tare | | - i l ! | | | |
| . Y Y Y oa | oa |
1,50 | Complex coeziv ITI 150 ‘ -4 |‘ 0 L 3 |l 36 i -23 |‘ 154 | 158 H 162 1‘ 194 |
- , ! [ ' : |
2,00 || tare la plastic véartos | 4]0 U s 136 | 0 ‘ 176 | 180 " 185 !i 216 |
| | I i I I I ) I

Tabel 2

4.6. Calculul terenului de fundare la starea limiti de deformatii, conform NP 112/2014
pet. A3.
In ipoteza realiziirii unei constructii la addncimea de fundare Dr=-1,50 / -2,00 m.
Presiunea corespunzitoare unei extinderi limitate a zonei plastice in terenul de fundare
(Pp1), pentru constructii fara subsol se calculeazi cu relatia:

Pot =mi(y BNi+qN2+eN3) (kPa), unde:

s m; — coeficient al conditiilor de lucru;
# ¢ - suprasarcina de calcul la adancimea de fundare, lateral fatd de fundatie, in kPa;

# vy — media ponderati a greutitii volumice de calcul a straturilor de sub fundatie cuprinse pe o
adiancime B/4 masurati de la talpa fundatiei, in KN/m?;

# B — latura micd a fundatiei, in metri;

% ¢ —valoarea de calcul a coeziunii stratului de pamant de sub talpa fundatiei, in kPa. (valoare
de calcul conform NP122/2010)

# Ni, N2, N3 — coeficienti adimensionali in functie de valoarea de calcul a unghiului de frecare
interioara a terenului de sub talpa fundatiei (valoare de calcul conform NP122/2010).
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In zona complexului coeziv I:

o | s .f ] ‘1 \‘ '
Latime : Adéincime de | i y '| ¢ | C !; N . Pu
fundatie (m) fundare (m) i ‘ (KN/m?) “ ©) ‘ (kPa) :‘ el | ? M ! (kPa)
! 0,60 |1 14 | 1930 | 16 | 44 | 036 | 243 | 500 | 412 |
’ 0,80 | 1,50 L4 | 1930 | 16 | 44 | 036 | 243 | 500 | 414 |
,{ 1,50 i L4 | 1930 | 16 | 44 | 036 | 2,43 | 500 | 421 |
| 5,00 | L4 1930 16 | 44 | 036 | 243 | 500 | 455 |
| 0,60 1! L4 | 1930 | 16 | 44 | 036 | 243 | 500 @ 445 |
0,80 \f 2,00 | 14 | 1930 | 16 | 44 | 036 | 243 | 500 | 447 |
| 1,50 | L4 | 1930 | 16 | 44 | 036 | 243 | 500 | 454 |
\| 5,00 ;\ |14 | 1930 | 16 | 44 | 036 | 243 | 500 | 488
Valorile 7 , ¢ si ¢ au fost considerate asigurator. Tabel 3
in zona complexului coeziv IT: Tabel 4
o l aaae ! - \ | | , \\ !
.~ Latime Adéancime de | |I v () c \ Pu |
i fundatie (m) fundare (m) | m ‘ KN “ ©) ‘ (kPa) |‘ ) ‘ N || e | (kPa).:
| 0,60 ' 14 | 1750 | 18 | 30 | 043 | 2,72 | 531 | 363 |
f 0,80 | 2,00 14 ] 1750 | 18 | 30 | 043 | 2,72 | 531 | 365 |
_1 1,50 | | 14 | 1750 | 18 | 30 | 043 | 2,72 | 531 | 372 |
'} 5,00 | 14 | 17,50 | 18 | 30 | 043 | 2,72 | 531 | 409 |
in zona complexului coeziv III: Tabel 5
| Litime | Adancime de l F - !i (0] | Cc | ‘ ! P
5 ¥ ! Ny | oo
‘ fundatie (m) fundare (m) i‘ i (KN/m?) ‘ ©) .‘ (kPa) “ Ni .! : i D j (kPa) |
| 0,60 | 14 | 17,00 | 20 | 22 | 0,51 | 3,06 | 566 | 291
0,80 | 1,50 | L4 | 1700 | 20 | 22 | 051 | 3,06 | 566 | 293 |
| 1,50 L L4 | 17,00 | 20 | 22 | 051 | 3,06 | 566 | 302
| 5,00 L4 | 17,00 | 20 | 22 | 051 | 3,06 | 566 | 344
| 0,60 i‘ | 1.4 | 1700 | 20 | 22 | 0,51 | 3,06 | 566 | 327 |
| 0,80 | 2,00 14 | 1700 | 20 | 22 | 051 | 3,06 | 566 | 330
| 1,50 i, 14 | 17,00 | 20 | 22 | 0,551 | 3,06 | 566 | 338
ji 5,00 }? | 14 | 1700 | 20 | 22 | 0,51 | 3,06 | 566 | 381

Valorile v, @ si ¢ au fost considerate asigurator.

4.7. Necesitatea imbunititirii /consolidarii terenului

Intre constructie si marginile sdpaturii se recomandi sa se realizeze o umpluturd bine
compactata din paméntul rezultat din excavare (cu aport material pentru desensibilizare — 3-10%
viacalco, ciment, etc. sau alte tipuri de lianti hidraulici pentru compactarea materialelor cu
umflari si contractii), umplutura ce va servi si ca suport pentru trotuar.

Umpluturile de sub pardoseli se vor executa fie din paménturi fara potential de contractie-
umflare, daca se dispune de un astfel de material in zona fie din materiale locale in amestec cu 3-
10% viacalco, ciment sau alte tipuri de lianti hidraulici; in ambele cazuri, umpluturile vor fi bine
compactate, in straturi de 15-20 cm grosime, fiind interzisa utilizarea materialelor drenante.

T
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5. CONCLUZII SI RECOMANDARI

5.1. Concluzii
Prezentul studiu s-a intocmit pe baza datelor geologice si geotehnice obtinute prin
investigatii directe de teren si de laborator, efectuate in terenul de fundare al constructiei,
conform normativului NP 074/2014.

Din punct de vedere geomorfologic amplasamentul studiat este situat in Cémpia
Snagovului.

Zona comunei Ciolpani, cu o structurd geologica relativ nous, formati din terenuri
deformabile, de consolidare medie, este un areal sensibil manifestirilor seismice vrancene,
incadrindu-se In macrozona de intensitate 8), valoarea de VArf a accelerafiei terenului peniru
proiectare, pentru cutremure avand intervalul mediu de recurent IMR = 225 ani, este a~0,35¢g si
20% probabilitate de depisire fn urmdtorii 50 de ani, iar perioada de control (colt) a spectrului de

— raspuns Tc=1,6 sec.
{ Media cantitétilor anuale a precipitatiilor este de 501-600 mm.

Adancimea de inghet este de 80-90 cm (conform STAS 6054-77).

Conform normativului NP 074/2014 terenul de fundare al viitoarei constructii se
incadreazd in categoria geotehnic 2, cu risc geotehnic moderat.

Succesiunea litologicd, interceptatd de forajele executate, este urmitoarea:

Foraj 1 —Foraj 9:

® 0,00m-—-040m Pamaént vegetal,
% 0,40m-1,80(3,90)m Complex coeziv I, format din argildi cafenie la
cafeniu-gilbuie, tare, cu compresibilitate si activitate medie,

® 3,90m-3,00(5,10)m Complex coeziv II, alcituit din argild prafoasi
cafenie/ galben-cafenie, plastic virtoasd la tare, cu concretii de calcar si
macropori;

& 3,70 (5,10) m - 6,00 m Complex coeziv III, format din praf argilos galben,

plastic vartos, cu vine de calcar si macropori.

Foraj 10:
% 0,00m-040m Pamant vegetal;
® 0,40m-3,00m Complex coeziv III leossoid, reprezentat de praf argilos

nisipos si praf nisipos argilos galben, tare la plastic vartos.

Apa subterand nu a fost interceptati in foraje pe adancime investigata.

Adancimea de fundare va fi sub adfincimea de inghet, la cota constructiv necesard, cu
respectarea prevederilor NP 126/2010 — Normativ privind fundarea construcfiilor pe pdmdnturi
cu umfldri §i contractii mari, iar tipul fundatiei recomandat este tilpi izolate. Adéncimea minima
de fundare se recomandi a fi -1,50 m.

Terenul de fundare este reprezentat de complexul coeziv I, format predominant din argila
cafenie la galbend, tare, cu compresibilitate medie si activitate medie din punct de vedere al
capacititii de umflare si contractie (UL=89-95%), fie de complexul coeziv II alcituit din argila
prifoasd cu vine de calcar. In forajul 10, terenul de fundare e reprezentat de praf argilos nisipos
galben, tare.
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Pentru fundatii izolate, addncimea de fundare minimi recomandatid este de -1,50 m.
Pentru o fundafie de tip piloti ingurubati se vor lua in considerare parametrii recomandati in
prezentul studiu geotehnic st o incastrare de minimum 2,00 m.

Caracteristicile geotehnice de calcul au fost stabilite pe baza determindrilor geotehnice de
laborator, si conform NP 122/2010. Presiunea conventionald de bazi (Pconveaz) are valori intre
180 kPa si 250 kPa, in functie de zona de fundare aleasi.

Presiunile conventionale corectate (Pconv) conform NP 112/2014 pentru adancimi de
fundare Df = -1,50 / -2,00 m i I4timi ale fundatiei B= 0,6 + >5,0 m au valori cuprinse intre
154 kPa si 312 kPa.

Presiunea la starea limitd de deformatii (Ppl) calculatd pentru addncimea de fundare
Df = -1,50 / -2,00 m si la{imi ale fundatiei B = 0,6 + 5,0 m are valori cuprinse Intre 291 kPa $1
488 kPa.

5.2. Recomandari

= Se vor respecta prevederile NP 126/2010 — Normativ privind fundarea constructiilor pe
pamanturi cu umfliri si contractii mari.

wo Pentru fundafii izolate, addncimea de fundare minimd recomandatd este de -1,50 m. Pentru o
Jundatie de tip pilofi insurubafi se vor lua in considerare parametrii recomandati in prezentul
studiu geotehnic si o incastrare de minimum 2,00 m.

- Intre constructie si marginile sdpéturii se recomandad si se realizeze o umpluturd bine
compactatd din pdméantul rezultat din excavare (cu aport material pentru desensibilizare — 3-
10 % viacalco, ciment, etc. sau alte tipuri de lianti hidraulici pentru compactarea materialelor
cu umflari i contractii), umpluturé ce va servi si ca suport pentru trotuar.

© Umpluturile sub pardoseli se vor executa fie din paménturi fird potential de contractie-
urnflare, dacd se dispune de un astfel material in zoni fie din pimanturi cu umflari sl
contractii mari stabilizate; in ambele cazuri, umpluturile vor fi bine compactate, in straturi de
15-20 cm grosime, fiind interzisi utilizarea materialelor drenante.

e Se vor lua mésuri pentru evitarea infiltrarii in teren a apelor de suprafati (precipitatii, ete),
atdt In perioada executiei cét si in timpul exploatirii construetiilor si din pierderi accidentale
ale retelelor hidroedilitare,

¢

Vor fi prevéizute hidroizolatii verticale pdnd la suprafata terenului,

- Pentru asigurarea protectiei impotriva infiltratiilor, constructiile vor fi previizute cu un trotuar
etang cu latimea de 1,00 m agezat pe un strat de pimént stabilizat, cu panti spre exterior care
sd conducd apele meteorice la un sistem de evacuare, in cazul fundarii la adancimea minima
de fundare mentionati la cap. 4.5, NP 126/2010. In cazul fundarii la o adancime cuprinsi in
zona de variafie sezonierd a umiditdtii, se recomanda realizarea unui trotuar etang Tn jurul
constructiei, cu o ldfime minima de 1,50 m, agezat pe un strat de pimant stabilizat.
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- Inainte de realizarea sapaturilor pentru fundatii, terenul se va nivela si amenaja corespunzator
scurgerii spre exterior a apelor pluviale.

= Terenul din jurul constructiei se va amenaja astfel incat si se impiedice stagnarea apelor din
precipitatii; de asemenea nu se vor planta arbori nerecomandati pentru terenurile cu umflari sl
contractii mari, conform NP126/2010:
o specii de arbori foarte periculoase: plopul, arinul, salcimul, salcia, ulmul;
o specii de arbori periculoase: artarul, mesteacanul, frasinul, fagul, stejarul, turfanul;
o specii de arbori putin periculoase: laricele, bradul, pinul.

e Sapaturile mai adanci de 1,50 m se vor realiza in taluz 1:1,5 sau cu sprijiniri verticale
dimensionate corespunzator.

- [nainte de turnarea betonului de egalizare, se va intocmi proces verbal de constatare a naturii
terenului de fundare de catre inginerul geolog.

@ Dupd terminarea sdpdturilor, inainte de turnarea betonului de egalizare se va executa o
politurd de 3-5 cm.

- Ritmul turndrii betonului de fundare trebuie si fie rapid si de preferabil intr-o perioada uscata.

= Conform Normelor orientative de consumuri de resurse pe articole de deviz pentru lucriri de
terasamente Ts/1995 elaborat de ISPCF SA, litologia intilnita se incadreazi astfel:

o Pamant vegetal — proprietafi coezive slabe, categoria de teren usor pentru sdpaturd manuala
si categoria I pentru sdpatura mecanizat, greutate in sapatura 1200-1400 kg/me si o afinare
dupi executia sapaturii de 14%-28%;

© Argila — proprietati foarte coezive, categoria de teren foarte tare pentru sipiturd manuali si
categoria II pentru sapdtura mecanizatd, greutate in sipaturd 1800-2000 kg/m? si o afinare
dupi executia sapaturii de 24%-30%.

o Argila prifoasd — proprietdi coezive mijlocii, categoria de teren tare pentru sapatura
manuald si categoria II pentru sapatura mecanizatd, greutate in sipaturd 1800-2000 kg/mce si o
afdnare dupd executia sipaturii de 24%-30%.

o Praf argilos nisipos — proprietiti slab coezive, categoria de teren mijlociu pentru s@paturi
manuald si categoria I pentru sdpatura mecanizata, greutate in sapaturd 1700-1850 kg/mc si o
afinare dupa executia sapaturii de 14%-28%.

we Avizarea poate fi realizata de cdtre un inginer geolog din cadrul firmei SC CARMEN
GEOPROIECT SRL sau de catre un veriﬁcator de proiecte Af Se recomandé anuntarea

Intocmit,
Ing. geol. Nicoleta Astef”arm_alg
/




PLAN DE AMPLASARE LUCRARI DE INVESTIGARE GEOTEHNICA
intravilanul comunei Ciolpani, sat Luparia, judet Ilfov, tarla 8, parcela A62, N.C. 1367/2, C.F. 52120

PARC FOTOVOLTAIC - CIOLPANI

e
Legend

(C) Foraje geotehnice = 3m
(2 Foraje geotehnice = 6m
£+ Untilled Path

intocmit,
Ing. geol. Nicoleta Astefinoaie

Anexa 1
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